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(57) Abstract 

An object (30) is guided on at least one guiding rail (12a) by a plurality of elements (16, 18) running on rails. The elements 
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(57) Zusammenfassung 

Es wird.vorgeschlagen, ein Objekt (30) auf mindestens einer Ftihrungsschiene (12a) durch eine Mehrzahl von Schienenlau- 
felementen (16, 18) zu fuhren, wobei die Schienenlaufelemente (16, 18) unterschiedlich sind, aber beide auf der Fuhrungsschiene 
durch Rollkorper gefuhrt sind. Der eine Typ von Schienenlaufelementen (16) sorgt ffir die FQhrungsprazision, wShrend der ande- 
re Typ von Schienenlaufelementen (18) fur die Dfimpfung sorgt. 



9/16/2007, EAST Version: 2.1.0.14 



LEDIGLICH ZUR INFORMATION 



Code, die zur ldentifizterung von PCT-Verlragsstaaten auf den Kopfbogen der Schriften, die 
Internationale Anmeldungen gemass dem PCT veroffent lichen. 



AT 


Oirterreich 


AU 


Austral ien 


BB 


Barbados 


BE 


Bulgien 


BF 


Burkina Fuso 


8G 


Bulgurten 


Bj 


Benin 


BR 


Brasilien 


CA 


Kanada 


CF 


Zenlrale Afrikanische Republik 


CC 


Kongo 


CH 


Schwciv 


CI 


C6tc d'l voire , 


CM 


Kamerun 


CS 


Tscheehoslowakui 


CZ 


Tschcchtsthcn Republik 


DE 


Dculschlund 


DK 


Danuniark 


ES 


* Span ten 


Fl 


Finnland 



FR 


Frankreich 


CA 


Gabon 


CB 


Vereinigtes Kbnigreich 


CN 


Guinea 


CR 


Griechenland 


HU 


Ungarn 


IE 


Irlaml 


IT 


lialien 


JP 


Japan 


KP 


Demokralische Volksrepublik Korea 


KR 


Republik Korea 


KZ. 


Kasachslan 


LI 


Lieehlemieln 


LK 


Sri l^inka 


LU 


Lu*emburg 


MC 


Monaco 


MC 


Mudagaskar 


Ml. 


Mali 


MN 


Mongolei 



MR 


Mauriianten 


MW 


Malawi 


ML 


Niederlandc 


NO 


Nurwegen 


NZ 


Nc usee land 


PL 


Polcn 


PT 


Portugal 


RO 


Rumanien 


RU 


Russische Federation 


SD 


Sudan 


SE 


Schwcdcn 


SK 


Slowakisthen Republik 


SN 


Senegal 


su 


Soviet Union 


TD 


Tsehad 


TC 


'logo 


UA 


Ukraine 


US 


Vereinigte Siaalen von Amerika 


VN 


Vielnam 



9/16/2007, EAST Version: 2.1.0.14 



WO 93/25823 



PCT/EP93/01443 



-1- - 

Fiihrung eines Objekts auf einem Schienentisch 

mittels einer Gruppe von rollenden Schienenlauf elementen 

Die Erfindung betrifft die Fiihrung eines Objekts auf einem 
Schienensystem mittels einer Gruppe von rollenden Schienen- 
lauf elementen, welche in einer Laufrichtung auf Rollbahnen 
des Schienensystems durch an den Schienenlauf elementen ge- 
lagerte Rol lkorperschleif en gefiihrt sind. 

Das zu fiihrende Objekt kann beliebige Form haben und belie- 
bigen Zwecken dienen. Insbesondere kann das zu fiihrende Objekt 
als Tisch einer Werkzeugmaschine ausgebildet sein, welcher 
seinerseits zum Befestigen von Werkzeugen oder Werkstucken 
ausgebildet sein kann. Weiterhin kann das zu fiihrende Objekt 
von einem Tisch einer MeSeinrichtung, beispielsweise an einer 
Werkzeugmaschine, gebildet sein f der seinerseits einen MeBkopf 
tragt. 

Das Schienensystem kann mit einer oder mehreren Schienen aus- 
gefiihrt sein, die auf einem gemeinsamen Basisteil oder auf 
einem gemeinsamen Sockel befestigt sein konnen. Fur die Form 
der Schiene bzw. Schienen gibt es eine weitgehende Gestal- 
tungsf reiheit . Neben Rundschienen kommen insbesondere und 
vorzugsweise Prof ilschienen in Frage. 

Wenn hier weiter von Rollkorpern die Rede ist, so kommen 
grundsatzlich Kugeln, zylindrische Nadeln und Rollen, aber 
auch bombierte Nadeln und Rollen in Frage, deren Mantelflache 
eine von radial auflen betrachtet konvexe oder konkave Erzeu- 
gende haben. Die Schienenlauf elemente miissen natiirlich der 
jeweiligen Profilform der Schiene bzw, Schienen angepaGt sein. 
Eine besonders bevorzugte Kombination einer Schiene und eines 
Schienenlauf elements besteht aus einer Prof ilschiene mit einer 
Bodenflache zur Befestigung auf einem Sockel, einer Kopfflache 
und zwei Seitenf lachen , wobei Rol lkorperrol lbahnen an den 
Seitenf lachen und an der Kopfflache angebracht sein konnen. 
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Dementsprechend sind die Schienenlauf elemente dann U-formig 
ausgebildet mit einem der Schienenkopff lache benachbarten Steg 
und mit Schenkeln, von.denen je einer einer Seitenf lache der 
jeweiligen Schiene gegeniibersteht ♦ 

In vielen Fallen miissen zwischen dem Objekt und dem Schienen- 
system Querkrafte und Momente in zur Laufrichtung senkrechten 
Querebenen libertragen werden. Es wird dann die Anordnung der 
Rollbahnen an der Schiene bzw. den Schienen und die Anordnung 
der querkraft- bzw. momentubertragenden Rol lkorperreihen der 
einzelnen Rollkorperschleif en so gewahlt, daB diese den zu 
erwartenden Querkraften und Momenten prazisionserhal tend 
standhalten konnen. Haufig wird man die Rollbahnen und die 
Anordnung der Rol lkorperschleif en in den Schienenlauf elementen 
so wahlen, daB in einer zur Laufrichtung orthogonalen Quer- 
ebene Querkrafte in beliebigen Richtungen libertragen werden 
konnen und damit auch beliebige Momente urn die Laufrichtung. 
Wenn das Schienensystem von mehreren Schienen gebildet ist, so 
ist es auch denkbar, daB nur an einer Schiene Querkrafte in 
alien Richtungen innerhalb einer Querebene libertragen werden 
konnen, wahrend an einer weiteren Schiene Querkrafte nur in 
einer Richtung libertragen werden konnen, so daB die Anordnung 
insgesamt relativ unsensibel gegen Parallelitatsabweichungen 
der Schienen ist. 

Bei all diesen Fiihrungssystemen besteht haufig die Forderung 
einer auBerst prazisen Positionierung des Objekts gegeniiber 
dem Schienensystem im Hinblick auf die notwendige Prazision 
von Bearbeitungs- und/oder MeBvorgangen . Dies bedeutet, daB 
die Fiihrung des Objekts gegeniiber dem Schienensystem in einer 
zur Laufrichtung orthogonalen Ebene eindeutig und starr sein 
muB. 
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Es hat sich gezeigt, daB auch bei Erfiillung der Forderung nach 
eindeutiger und starrer Lagerung des Objekts auf dem Schienen- 
system haufig Schwingungen des Objekts gegenuber dem Schienen- 
system auftreten konnen, insbesondere dann, wenn das Schienen- 
system oder/und das Objekt in schwingungsiibertragender Ver- 
bindung mit einer bewegte Teile enthaltenden Vorrichtung, zum 
Beispiel einer Werkzeugmaschine , steht. Aus dieser Erkenntnis 
heraus sind bereits verschiedene Losungen entwickelt worden, 
urn ohne Einschrankung der Eindeutigkeit und Starrheit der 
Fiihrung des Objekts gegenuber dem Schienensystem etwa auf- 
tretende Schwingungen dampfen und damit unschadlich machen 
konnen. 

Aus der deutschen Gebrauchsmusterschrif t 89 03 980 und einer 
Verof fentlichung "INA Sonderdruck aus KEM Nr. 11, November 
1989, Konradin-Verlag" ist es bekannt, ein Objekt auf einer 
Fiihrungsschiene mittels zwei Fiihrungswagen zu fiihren, die 
ihrerseits auf der Fiihrungsschiene durch Walzkorper gefuhrt 
sind und zusatzlich zu diesen Fiihrungswagen zwischen der 
Fiihrungsschiene und dem Objekt ein Dampf ungselement in Form 
eines die Fiihrungsschiene umgreifenden Schlittens vorzusehen, 
wobei die Innenkontur des Dampf ungsschlittens zum iiberwiegen- 
den Teil dem Profil der Fiihrungsschiene derart angepaSt ist, 
dafi zwischen dem Dampf ungsschlitten und der Fiihrungsschiene 
ein Dampf ungsspalt von 0 bis 4 0 mp eingegrenzt ist, und wobei 
dieser Dampf ungsspalt mit Ql gefiillt sein kann. Festzuhalten 
ist, daB hierbei zwischen dem Dampf ungsschlitten und der 
Fiihrungsschiene keine Rollkorper vorgesehen sind. 

Es ist ferner aus der DE-A1 41 21 559 bekannt geworden, einen 
durch Rollkorper auf einer Fiihrungsschiene gefiihrten Fiihrungs- 
wagen an mindestens einem seiner Enden mit einem Schwihgungs- 
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dampfungsblock auszufuhren, der in reibendem Kontakt mit einer 
an der Schiene ausgebildeten Reibungsf lache steht. 

Weiterhin ist es aus der DE-A 41 04 717 bekannt, zur gedampf- 
ten Fiihriing eines Objekts auf einer Schiene neben einer oder 
mehreren auf Rollkorpereingrif f beruhenden Geradf lihrungsein- 
heiten walzlagerlose Gleitf iihrungselemente einzusetzen, wobei 
diese Gleitf iihrungselemente als elastische Hohlkorper mit 
unter Druck stehender Fliissigkeitsf iil lung ausgefiihrt sein . 
konnen und wiederum an einer Reibflache der jeweiligen Schiene 
anliegen. Auch hierbei ist im Bereich der Gleitlager kein 
rol lender Eingriff zwischen dem zu fuhrenden Objekt und der 
Schiene vorgesehen. 

Weiterhin ist es aus der DE-A1 41 10 131 bekannt, bei einer 
Geradf uhrungseinheit in Kombination Walzlagergeradfuhrungs- 
einheiten und Gleitkontakteinheiten vorzusehen, wobei die 
Gleitfuhrungseinheiten in gleitendem Kontakt mit Gleitflachen 
der Schiene stehen, Dabei kann an dem Gleitf uhrungselement 
insbesondere ein elastisches, gewelltes Federmaterial , Gummi- 
material oder Kunsts tof fmaterial angeordnet sein, das in 
reibendem Eingriff mit einem oder mehreren Gleitflachen der 
Schiene steht. Hierbei ist also wieder der rollende Eingriff 
auf den Bereich der Walzlagereinheiten beschrankt, wahrend im 
Bereich der Gleitfuhrungseinheiten lediglich eine gleitende 
und reibende Beriihrung mit der Fiihrungsschiene stattfindet. 

Weiterhin ist es aus den japaniechen Verof f entlichungen 
58-6010 (6907-3J vom 14.01.1983) und 61-116 119 (6528-3J vom 
03 .06. 1986) bekannt, Gleitf iihrungselemente, die in rollendem 
Eingriff mit Fuhrungsschienen gefiihrt sind, zusatzlich mit 
reibenden Dampf ungselementen auszuriisten, welche an Reibungs- 
flachen der Fiihrungsschiene anliegen. 
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Auch die vorliegende Erfindung befaBt sich mit den. Problem der 
Schwingungsdampfung. Es soli eine Schwingungsdampfung, insbe- 
sondere quer zur Laufachse, das heifit in einer oder mehreren 
Richtungen innerhalb einer zur Laufachse orthogonalen Quer- 
ebene erzielt werden, die nicht oder jedenfalls nicht aus- 
schlieBlich auf reibendem Eingriff zwischen den Schienen- 
laufelementen und dem Schienensystem beruht. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird erf indungsgemaB vorgeschlagen, 
daS mindestens eine erste Teilgruppe der rollenden Schienen- 
laufelemente, im folgenden genannt: fiihrende Schienenlauf- 
elemente, primar fiir die Fiihrungsprazision verantwortlich ist, 
und mindestens eine zweite Teilgruppe von rollenden Schienen- 
laufelementen, im folgenden genannt: dampfende Schienenlauf- 
elemente, primar fur die Dampfung von insbesondere guer zur 
Laufrichtung gerichteten Schwingungen verantwortlich ist; 
wobei sich ein dampfendes Schienenlauf element und ein fuhren- 
des Schienenlaufelement hinsichtlich des inneren Aufbaus 
und/oder der Einbauverhaltnisse zwischen dem Objekt und dem 
Schienensystem voneinander unterscheiden . Wenn hier von Teil- 
gruppen gesprochen wird, so ist dieser Begriff dahin zu ver- 
stehen, da3 eine Teilgruppe aus einem oder aus mehreren 
Schienenlauf elementen bestehen kann. 

Bei der erf indungsgemaBen Ausf uhrungsf orm sind also sowohl die 
primar fiihrenden Schienenlauf elemente als auch die primar 
dampfenden Schienenlaufelemente in rollendem Eingriff mit den 
Rollbahnen des Schienensystems '. Dies bedeutet, daB an dem 
Schienensystem grundsatzlich (aber nicht unbedingt notwendig) 
dieselben Rollbahnen fiir die primar dampfenden Schienenlauf- 
elemente benutzt werden konnen, die auch als Rollbahnen fiir 
die primar fiir die Fiihrungsprazision verantwortlichen 
Schienenlaufelemente herangezogen sind. Dadurch kann die 
Gestaltung der Fiihrungsschiene bzw. der Fuhrungsschienen unter 
Umstanden vereinfacht werden. 
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Bei der erf indungsgemaBen Ausf uhrungsf orm wird primar eine 
Dampfung von Schwingungen in zur Lauf richtung orthogonalen 
Querebenen erzielt. Gleichwohl soil nicht ausgeschlossen sein, 
daB auch eine Dampfung von Schwingungen in Laufrichtung vor- 
genommen wird. Eine Dampfung von Schwingungen in Laufrichtung 
kann in herkommlicher Weise durch reibenden Eingriff mit dem 
Schienerisystem herbeigef uhrt werden. Haufig ist es aber nicht 
notwendig, Schwingungen in Laufrichtung zu dampfen. In diesem 
Fall kann, ohne daB die Dampfung von Schwingungen in zur 
Laufrichtung orthogonaleen Querebenen beeintrachtigt wird, auf 
jeglichen reibenden Eingriff mit dem Schienensystem verzichtet 
werden. Dies kann von erheblichem Vorteil sein, weil dadurch 
die Prazision der Ob jektpositionierung in Laufrichtung ver- 
bessert werden kann. 

Es ist angesichts der bisherigen Bemuhungen der Fachwelt urn 
die Losung des Problems der Schwingungsdampf ungen, die durch- 
wegs auf Reibungseingrif f mit dem Schienensystem abgestellt 
waren, in hohem MaBe uberraschend, daB man durch den Einsatz 
unterschiedlicher rollender Schienenlauf elemente ebenfalls 
eine hochwirksame Dampfung von Schwingungen erzielen kann, 
insbesondere eine Dampfung von Schwingungen in zur Laufrich- 
tung orthogonalen Ebenen. Durch geeignete Gestaltung der 
primar fur die Dampfung verantwortlichen Schienenlauf elemente 
ist es daruber hinaus sogar moglich, gewiinschtenf al Is auch 
Schwingungen in Laufrichtung zu dampfen. 

Bei der erf indungsgemaBen Ausgestal tung ist es von besonderer 
Bedeutung., daB die primar fur die Fiihrungsprazision verant- 
wortlichen Schienenlaufelemente ohne Kompromisse im Hinblick 
auf die Dampfung so gestaltet werden konnen, daB sie eine 
auBerst prazise Positionierung des Objekts in einer zur Lauf- 
richtung orthogonalen Querebene erbringen. Andererseits konnen 
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die primar zur Dampfung bestimmten Schienenlauf elemente ohne 
Riicksicht auf eine prazise Fiihrungsf unktion so gestaltet 
werden, daB sie optimale Dampfung ergeben. 

Ein giinstiges Dampf ungsverhalten laBt sich insbesondere 
dadurch feststellen, daB man durch ein definiertes Anregungs- 
signal eine Querschwingung erzeugt und daB man das Abklingen 
der Schwingungsamplitude insbesondere am Objekt miBt. Je 
rascher die Schwingungsamplitude abklingt, umso besser ist das 
Dampf un g s ve rha 1 ten • 

Die Eignung von Schienenlauf elementen zur Dampfung in Ver- 
bindung mit anderen zur Erzeugung der Fiihrungsgenauigkeit ein- 
gesetzten Schienenlauf elementen kann nach dieser Methode durch 
relativ einfache Vorversuche von Fall zu Fall festgestellt 
werden, Generell kann gesagt werden, daB beste Dampfungser- 
gebnisse dann erzielt werden, wenn querkraf tiibertragende 
Verbindungsmittel zwischen dem Objekt und dem Schienensystem 
in einer zur Laufrichtung orthogonalen Querebene im Bereich 
eines dampfenden Schienenlauf elements betrachtet verformungs- 
weicher sind als querkraf tiibertragende Verbindungsmittel 
zwischen dem Objekt und dem Schienensystem in einer zur Lauf- 
richtung orthogonalen Ebene im Bereich eines fiihrenden 
Schienenlauf elements 
oder/und 

wenn querkraf tiibertragende Verbindungsmittel zwischen dem 
Objekt und dem Schienensystem in einer zur Laufrichtung 
orthogonalen Querebene im Bereich eines dampfenden Schienen- 
laufelements nach Querschwingungsanregung durch ein defi- 
niertes Anregungssignal einen rascheren Schwingungsamplituden- 
abfall zeigen als querkraf tiibertragende Verbindungsmittel 
zwischen dem Objekt und dem Schienensystem in einer zur Lauf- 
richtung orthogonalen Querebene im Bereich eines fiihrenden 
Schienenlauf elements • 
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Wenn hier von querkraf tiibertragenden Verbindungsmitteln die 
Rede ist, so sind hiermit alle Teile gemeint, die kraft- oder 
schwingungsiibertragend zwischen dem Objekt und dem Schienen- 
system zwischengeschaltet sind, also insbesondere der Grund- 
korper des jeweiligen dampf enden Schienenlauf elements , die 
Anordnung der fuhrenden RollkSrper an diesem Grundkorper und 
die Befestigungsmittel, welche der Verbindung des Grundkorpers 
mit dem Objekt dienen. 

Unter Umstanden kann eine Dampf ungswirkung auch dadurch 
erzielt werden, dafi querkraf tubertragende Verbindungsmittel 
zwischen dem Objekt und dem Schienensystem in einer zur 
Laufrichtung orthogonalen Querebene im Bereich eines 
dampfenden Schienenlauf elements eine andere Eigenf requenz 
besitzen als querkraf tubertragende Verbindungsmittel zwischen 
dem Objekt und dem Schienensystem in einer zur Laufrichtung 
orthogonalen Querebene im Bereich eines fuhrenden Schienen- 
lauf elements . 

Der Erfindungsvorschlag ist insbesondere anwendbar, wenn 
mindestens ein fuhrendes Schienenlauf element und mindestens 
ein dampfendes Schienenlauf element jeweils einzeln zwischen 
dem Objekt und dem Schienensystem angeordnet und mit dem 
Objekt verbunden sind. Grundsatzlich ist es aber auch denkbar, 
daJ3 mindestens ein fuhrendes Schienenlauf element mit dem 
Objekt direkt verbunden ist und mindestens ein dampfendes 
Schienenlaufelement mit jeweils mindestens einem fuhrenden 
Schienenlaufelement verbunden ist; in diesem letzteren Fall 
braucht das dampf ende Schienenlaufelement nicht direkt mit dem 
Objekt verbunden zu sein; es kann vielmehr ausschlieBlich iiber 
ein angrenzendes fuhrendes Schienenlaufelement mit dem Grund- 
korper verbunden sein. 
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Es wurde bereits erwahnt, daB Rollkorper eines fiihrenden 
Schienenlaufelements auf denselben Rollbahnen des Schienen- 
systems laufen wie Rollkorper eines dampfenden Schienenlauf- 
elements . 

Es ist moglich, daB die Unterschiedlichkeit zwischen einem 
fiihrenden Schienenlauf element und einem dampfenden Schienen- 
lauf element wenigstens zum Teil in der Art der Verbindung 
zwischen dem jeweiligen Schienenlauf element und dem Objekt 
begriindet ist. Dabei ist insbesondere an die Moglichkeit 
gedacht, daB zwischen einem dampfenden Schienenlauf element und 
dem Objekt mindestens eine querschwingungsdampf ende Zwischen- 
schicht angeordnet ist und daB in der Verbindung zwischen dem 
fiihrenden Schienenlauf element und dem Objekt eine solche 
Zwischenschicht entweder fehlt oder - wenn vorhanden - mit 
anderen Elastizitats- oder/und Dampf ungseigenschaf ten ausge- 
fiihrt ist. 

Die geometrische Anordnung der Zwischenschicht bzw. Zwischen- 
schichten kann entsprechend den Richtungen gewahlt werden, in 
denen storende Schwingungen zu erwarten sind. Ist eine Uni- 
versaldampf ung erwunscht, das heiBt eine Dampf ung in alien 
Richtungen innerhalb einer zur Laufrichtung orthogonalen 
Querebene, so empfiehlt es sich, mindestens zwei Dampf ungs- 
schichten vorzusehen, deren Schichtebenen zur Laufrichtung im 
wesentlichen parallel sind f wobei die Schichtebenen der ein- 
zelnen Dampf ungsschichten zueinander einen von 180° ver- 
schiedenen Winkel, insbesondere einen Winkel von ca. 90°, 
einschlieBen, dieser Winkel wiederum in einer zur Laufrichtung 
.orthogonalen Ebene betrachtet. 

Die Dampf ungsschichten konnen zwischen den angrenzenden 
starren Flachen frei angebracht sein. Es ist aber auch 
denkbar, daB die Dampf ungsschichten derart bemessen und 
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angeordnet sind, daB bei Oberschreitung bestimmter Schwin- 
gungsamplituden Abstandshal temittel zwischen den angrenzenden 
steifen Flachen in Eingriff treten. 

Die schwingungsdampf ende Zwischenschicht zwischen einem 
dampf enden Schienenlauf element und dem Objekt kann als eine 
Haf tvermittlungsschicht ausgebildet sein, beispielsweise als 
eine Kleberschicht Oder als eine Vulkanisationsschicht auf der 
Basis von kautschukahnlichem Werkstoff. Die Dampf ungseigen- 
schaften konnen dabei auch durch die Auswahl des Schichtwerk- 
stoffs und dessen Dimensionierung beeinflufit werden. Eine 
solche haf tvermittelnde Dampf ungsschicht kann insbesondere 
auch eine Dampfung von Langsschwingungen in Laufrichtung 
bewirken. 

Daneben ist es weiterhin denkbar, dafl die dampf ungsvermit- 
telnde Zwischenschicht als eine kompressionskraf tiibertragende 
Zwischenschicht ausgebildet ist, welche zwischen angrenzenden 
steifen Flachen unter Kompression gehalten wird. 

Selbst dann, wenn durch die Kompressionskraf t die dampfungs- 
vermittelnde Zwischenschicht bis zum Wirksamwerden etwaiger 
steifer Anschlage zusammengepfesst wird, kann durch die 
Dampf ungsschicht bei entsprechender Flachenausdehnung der 
Dampf ungsschicht durchaus eine Dampf ungswirkung erzielt wer- 
den. Als Werkstoff e fur eine dampf ende Zwischenschicht konnen 
insbesondere elastomere Werkstoffe verwendet werden, zu denen 
die kautschuk-elastischen Werkstoffe, aber auch die ublichen 
Kunststoffe oder Plastikwerkstof f e zahlen. Weiterhin kann die 
Zwischensicht aus einer Flussigkeit, insbesondere aus einem 
hochviskosen 01 bestehen. In diesem letzteren Fall lafit sich 
eine Zwischenschicht definierter Schichtstarke insbesondere 
dann einstellen, wenn die aus Fliissigkeit bestehende Zwischen- 
schicht in ihrer Flachenausdehnung durch Schichtrandbegren- 
zungsmittel begrenzt ist. 



9/16/2007, EAST Version: 2.1.0.14 



WO 93/25823 



PCT/EP93/01443 



-11- 

Dabei konnen die Schichtrandbegrenzungsmittel als Dichtungs- 
mittel, insbesondere Ringdichtungsmittel , ausgefiihrt sein. 
Diese Letzteren konnen elastisch oder plastisch und elastisch 
ausgefiihrt sein. 1st mit sehr hohen Driicken in der fliissigen 
Trennschicht zu rechnen, so empfiehlt es sich, die dampfenden 
Schienenlauf elemente in ihrer Dichtungsstel lung zu positionie- 
ren, das heifit durch steife Abstiitzmittel gegen den Flussig- 
keitsdruck abzustiitzen. 

Die Dampfung eines dampfenden Schienenlauf elements mit einer 
Dampfschicht kann besonders groB dadurch werden, daB eine 
Festkorperdampf ung und eine Fliissigkeitsdampf ung miteinander 
kombiniert werden, etwa in der Weise, daB die dampfende 
Zwischenschicht Flussigkeitskammern enthalt, deren Volumina 
durch Schwingungen in einer zur Laufrichtung orthogonalen 
Ebene gegensinnig veranderbar sind und daB diese Flussigkeits- 
kammern durch mindestens einen Dampf ungskanal miteinander 
verbunden sind. Dabei ist es moglich, daB die Flussigkeits- 
kammern durch Ausnehmungen der Dampf ungsschicht angrenzend 
an Anlagef lachen eines dampfenden Schienenlauf elements und 
eines Objekts gebildet sind. 

Die Dampf ungseigenschaf ten eines dampfenden Schienenlauf ele- 
ments konnen auch darauf beruhen, daB ein dampf endes Schie- 
nenlauf element mit dem Objekt durch Reibschlufi in mindestens 
einer zur Laufrichtung orthogonalen Ebene verbunden ist. 
Dabei ist es moglich, daB das dampfende Schienenlauf element in 
Laufrichtung zwischen zwei Klemmkorpern eingeklemmt ist, 
welche ihrerseits an dem Objekt befestigt sind. 

Es ist weiterhin moglich, daB die Unterschiedlichkeit zwischen 
dem dampfenden Schienenlauf element und dem fiihrenden Schienen- 
laufelement wenigstens zum Teil in der Unterschiedlichkeit von 
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Werkstoffen eines Grundkorpers des dampfenden Schienenlauf- 
elements und eines Grundkorpers des fiihrenden Schienenlauf- 
elements begriindet ist. Hierbei wird insbesondere daran ge- 
dacht f daB sich der Werkstoff des Grundkorpers des dampfenden 
Schienenlauf elements und der Werkstoff des Grundkorpers des 
fiihrenden Schienenlauf elements durch unterschiedlichen Ela- 
stizitatsmodul voneinander unterscheiden , wobei der Elasti- 
zitatsmodul im Fall des fiihrenden Schienenlauf elements groBer 
ist. Beispielsweise ist es denkbar, daB der Werkstoff des 
Grundkorpers des fiihrenden Schienenlauf elements Stahl ist und 
der Werkstoff des Grundkorpers des dampfenden Schienenlauf- 
elements aus der Gruppe der Leichtmetalle und der hart- 
elastischen Kunststoffe ausgewahlt ist.- 

Weiterhin soil die Moglichkeit erfaBt werden, daB die Unter- 
schiedlichkeit eines fiihrenden Schienenlauf elements und eines 
dampfenden Schienenlauf elements wenigstens zum Teil in der 
Unterschiedlichkeit der Querschnittsf orm oder/und der Quer- 
schnittsdimensionieirung eines Grundkorpers des fiihrenden 
Schienenlauf elements und eines Grundkorpers des dampfenden 
Schienenlaufelements begriindet ist, die Querschnittsf orm 
jeweils in einer zur Laufrichtung orthogonalen Ebene be- 
trachtet . 

Weiterhin soli die Moglichkeit erfaBt sein, daB ein Grund- 
korper des dampfenden Schienenlaufelements mit mindestens 
einem annahernd in Laufrichtung verlauf enden , steif igkeits- 
mindernden Schlitz versehen ist und daB im Grundkorper eines 
fiihrenden Schienenlaufelements ein entsprechender Schlitz 
entweder nicht vorhanden oder - falls vorhanden - anders 
dimensioniert oder/und gefiillt oder/und anders gefiillt ist. 
Dabei kann der mindestens eine steif igkeitsmindernde Schlitz 
des Grundkorpers eines dampfenden Schienenlaufelements eine 
die Elastizitat oder/und Dampf ungseigenschaf ten des Grund- 
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korpers beeinf lussende Fiillmasse enthalten. Optimale Dampfung 
wird man durch die Schlitzung dann erreichen, wenn der min- 
destens eine Schlitz des Grundkorpers des dampfenden Schienen- 
laufelements sich iiber die Gesamtlange dieses Grundkorpers in 
Laufrichtung erstreckt. Die Moglichkeit eines in Laufrichtung 
an wenigstens einem Ende abgeschlossenen Schlitzes soil aber 
nicht ausgeschlossen sein, insbesondere dann nicht, wenn die 
Schlitzlange in Laufrichtung sehr groB ist. 

Weiterhin soli die Moglichkeit erfafit sein, daB die Unter- 
schiedlichkeit eines fiihrenden Schienenlauf elements und eines 
dampfenden Schienenlauf elements wenigstens zum Teil in der 
Unterschiedlichkeit der Abstiitzung einer querkraf tiibertra- 
genden Rol lkorperreihe an einem Grundkorper des fiihrenden 
Schienenlaufelements und der Abstiitzung einer querkraf tiiber- 
tragenden Rol lkorperreihe an einem Grundkorper des dampfenden 
Schienenlaufelements begriindet ist. Es ist denkbar, daB die 
Unterschiedlichkeit der Abstiitzung wenigstens zum Teil darauf 
beruht, daB im Fall eines fiihrenden Schienenlaufelements die 
querkraf tiibertragende Rol lkorperreihe auf einer unmittelbar an 
dem Grundkorper angeformten Laufbahn lauft, wahrend im Fall 
eines dampfenden Schienenlaufelements die querkraf tiibertra- 
gende Rol lkorperreihe auf einem Zwischentrager lauft, der 
seinerseits an dem Grundkorper abgestiitzt ist. Es soil aber 
auch nicht ausgeschlossen sein , daB sowohl am fiihrenden 
Schienenlauf element als auch am dampfenden Schienenlauf element 
Zwischentrager vorhanden sind, die unterschiedlich am je- 
weiligen Schienenlauf element abgestiitzt sind. 

Eine besonders interessante Kombination ist folgende: Das 
fiihrende Schienenlauf element ist aus einem harteren Werkstoff 
hergestellt, an dem die Rollkorper unmittelbar gefiihrt werden 
konnen; andererseits ist . das dampfende Schienenlauf element aus 
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einem Werkstoff mit hoherer Verf ormungsweichheit hergestellt, 
der zur unmittelbaren Fuhrung der Rollkorper weniger geeignet 
ist, zum Beispiel Leichtmetall . Hier werden nun an dem ver- 
formungsweicheren Grundkorper des dampfenden Schienenlauf- 
elemnets hartere Zwischentrager eingesetzt. Diese bewirken 
einerseits durch ihre groBere Harte eine verschleiBarme 
Fuhrung der Rollkorper, andererseits kann durch die Anlage 
dieser Zwischentrager an dem Grundkorper ein zusat2licher 
Dampfungseffekt erreicht werden, so daB die Dampfung einer- 
seits auf der Materialstruktur des Grundkorpers und anderer- 
seits auf der Paarung zwischen dem Zwischentrager und dem 
Grundkorper beruhen kann. 

Die Paarung eines Zwischentragers und eines Grundkorpers ist 
insbesondere deshalb fur die Dampf ungswirkung interessant, 
weil in der Anlageflache zwischen diesen beiden eine reibende 
Mikrobewegung zugelassen werden . kann. Diese reibende Mikro- 
bewegung wird primar in einer zur Laufrichtung orthogonalen 
Querebene stattfinden. Bei entsprechender Lagerung ist aber 
auch eine Mikroreibung in Laufrichtung nicht ausgeschlossen, 
so daB auch eine gewisse Dampfung in Laufrichtung erzielt 
werden kann, ohne daB es einer reibenden Beriihrung zwischen 
dem Schienenlauf element und dem Schienensystem bedarf . 

Im Fall der Verwendung eines Zwischentragers zwischen Roll- 
korpern und Grundkorper des dampfenden Laufelements ist es 
weiterhin moglich f daB der Zwischentrager an dem respektiven 
Grundkorper unter Vermittlung mindestens einer querschwin- 
gungsdampfenden Trennschicht abgestiitzt ist. Auch hier kann in 
Parallelschaltung zur Trennschicht zwischen dem Grundkorper 
und dem Zwischentrager eine Distanzbegrenzung in Form von 
Abstandshaltemitteln vorgesehen sein, welche steifer ist als 
die Trennschicht, etwa in der Weise, daB die Trennschicht von 
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einer Tasche einer Anlagef lache des Zwischentragers Oder des 
Grundkorpers auf genommen ist. Die Trennschicht zwischen dem 
Zwischentrager und dem Grundkorper kann wiederum aus einem 
gummielastischen Werkstoff oder einem Plastik-Werkstof f be- 
stehen, Sofern die Trennschicht aus einem f ormbestandigen oder 
formelastischen Werkstoff besteht, ist es moglich, daB die 
Tasche an ihren in Laufrichtung beabstandeten Enden offen ist. 
Es ist aber auch denkbar, daB die Tasche langs eines Umfangs- 
randes der Trennschicht geschlossen ist; in diesem Fall kann 
-die Trennschicht auch aus einer Fliissigkeit, insbesondere 
einer zah-viskosen Fliissigkeit gebildet sein. Die Trennschicht 
kann grundsatzlich als einziges kraf tiibertragendes Mittel 
zwischen dem Zwischentrager und dem Grundkorper vorgesehen 
sein. Ein Dampf ungsef f ekt wird aber auch dann erreicht, wenn 
die Trennschicht gegebenenf al Is durch besondere Spannmittel 
unter solcher Kompressionsvorspannung steht f daB respektive 
Abstandshaltemittel des Zwischentragers und des Grundkorpers 
in gegenseitigem Eingriff stehen. 

Weiter ist es moglich f daB die Unterschiedlichkeit zwischen 
einem fiihrenden Schienenlauf element und einem dampfenden 
Schienenlauf element wenigstens zum Teil darin begrundet ist, 
daB die Rollkorper des fiihrenden Schienenlauf elements und die 
Rollkorper des dampfenden Schienenlauf elements in einem Quer- 
schnitt orthogonal zur Laufrichtung mit zugehorigen Laufbahnen 
des respektiven Schienenlauf elements unterschiedliche Ein- 
griff sgeometrien bilden. Der Begriff "Eingriff sgeometrie" ist 
dabei sehr allgemein zu verstehen. Die Eingriff sgeometrie ist 
einerseits - im lauf richtungsorthogonalen Querschnitt be- 
trachtet - von der Profilform des Rc.llkorpers und andererseits 
von der Profilform der Laufbahn abhangig. Man kann nun die 
Profilform des Rollkorpers variieren, indem man Kugeln unter- 
schiedlicher GroBe oder Rollen unterschiedlicher GroBe 
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oder/und unterschiedlicher Mantellinienf orm einsetzt. Weiter- 
hin kann man die Profilform der jeweils zugehorigen Laufbahn 
variieren. Auf diese Weise ergeben sich Moglichkeiten zur 
Einstellung des jeweils gewiinschten Dampf ungsef f ekts . Man kann 
sich ohne weiteres vorstellen, daB das Dampf ungsverhal ten in 
einer zur Lauf richtung orthogonalen Querebene bei Verwendung 
von Kugeln als Rollkorper aMein schon dadurch erheblich 
beeinfluBt werden kann, daB man die "Schmiegung" zwischen 
Kugeln und Lauf bahnprof il verandert. 

Es wird weiterhin die Moglichkeit in Betracht gezogen, daB die 
Unterschiedlichkeit zwischen einem fuhrenden Schienenlauf- 
element und einem dampfenden Schienenlauf element wenigstens 
zum Teil darin begriindet ist, daB die Rollkorper des fuhrenden 
Schienenlauf elements und die Rollkorper des dampfenden Schie- 
nenlauf elements unterschiedlich sind hinsichtlich mindestens 
eines der Kriterien: Geometrie, Werkstof f auswahl , Harte. 

Weiterhin wird auch die Moglichkeit in Betracht gezogen, daft 
die Unterschiedlichkeit eines fuhrenden Schienenlauf elements 
und eines dampfenden Schienenlauf elements wenigstens zum Teil 
darin begriindet ist, daB die Rollkorper des fuhrenden Schie- 
nenlauf elements mit groBerer Vorspannung zwischen einer zuge- 
horigen Rollbahn des Schienensystems und einer zugehorigen 
Laufbahn des fuhrenden Schienenlauf elements eingespannt sind 
als die Rollkorper des dampfenden Schienenlauf elements 
zwischen der zugehorigen Rollbahn des Schienensystems und 
einer zugehorigen Laufbahn des dampfenden Schienenlauf - 
elements . 
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Weiterhin wird die Moglichkeit in Betracht gezogen, daB die 
Unterschiedlichkeit zwischen einem fiihrenden Schienenlauf- 
element und einem dampfenden Schienenlauf element wenigstens 
zum Teil darin begriindet ist, daB die guerkraf tiibertragenden 
Rollkorperreihen des fiihrenden Schienenlauf elements mit einer 
Laufbahn des fiihrenden Schienenlauf elements in Eingriff 
stehen, welche groBere Oberf lachenharte besitzt als die ent- 
sprechende- Laufbahn eines dampfenden Schienenlauf elements . 

Die Unterschiedlichkeit eines fiihrenden Schienenlauf elements 
und eines dampfenden Schienenlauf elements kann auch darauf 
beruhen, daB im Falle eines dampfenden Schienenlauf elements 
ein gemeinsamer prismatischer Zwischentrager mit je einer 
Rollkorperlaufbahn fur lastiibertragende Rollkorperreihen 
benachbarter Rollkorperschleifen und mit prismatischen 
Seitenf lachen zur Abstiitzung an entsprechenden Stiitzflachen 
eines Grundkorpers derart geformt ist, daB in einer zur Lauf- 
richtung orthogonalen Ebene betrachtet die einer Rollkorper- 
laufbahn zugehorige Kraf tiibertragungsresul tierende mit einer 
im Sinne der Kraf tiibertragung auf den Grundkorper zugehorigen 
Prismenseitenf lache einen stumpfen Winkel £ einschlieBt, 
welcher groBer ist als 90° , insbesondere groBer als 120° und 
vorzugsweise groBer als 150° , wahrend im Fall eines fiihrenden 
Lauf elements die las tiibertragenden Rollkorperreihen benach- 
barter Rollkorperschleifen entweder an Laufbahnen anliegen, 
die unmittelbar an dem zugehorigen Grundkorper angeformt sind, 
Oder aber an Laufbahnen eines gemeinsamen prismatischen 
Zwischentragers, wobei an diesem prismatischen Zwischentrager 
die Rollkorperlaufbahnen und die Prismenseitenf lachen so 
angeformt sind, daB in einem zur Laufrichtung orthogonalen 
Schnitt betrachtet die zu einer Rol lkorperlauf bahn ■ zugehorige 
Kraf tiibertragungsresultierende mit einer im Sinne der Kraft- 
iibertragung auf den Grundkorper zugehorige Prismenseitenf lache 
einen Winkei von' annahernd 90° einschlieBt. 
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All diese vorstehend in Betracht gezogenen Moglichkeiten der 
Variation einer Verbindung zwischen Objekt und Schienensystem 
(im oben definierten allgemeinen Sinn) konnen miteinander 
kombiniert werden, um durch einfache Vorversuche unterschied- 
liches Dampfungsverhalten zu gewinnen. 

Ein besonderer Vorteil der Erfindung ist auch in folgendem zu 
sehen: Es stehen Laufelemente unterschiedlicher Verformungs- 
eigenschaf ten im Hinblick auf unterschiedliche Fiihrungsauf- 
gaben zur Verfugung, die zum Zusammenbau mit ein und derselben 
Fiihrungsschiene geeignet sind. Man kann nun als fuhrende 
Lauf elemente solche einsetzen, die fur die Fiihrung schwerer 
Objekte bei hochster Fiihrungsprazision bestimmt und geeignet 
sind und als dampfende Lauf elemente solche wahlen, welche fur 
die Fiihrung leichterer Objekte bestimmt und geeignet sind. Die 
Auswahl dieser Letzteren kann dabei wieder durch einfachste 
Vorversuche getroffen werden. Auf diese Weise besteht die 
Moglichkeit, durch Kombination vorhandener Normelemente eine 
schwingungsgedampf te Fiihrung hochster Prazision zu erzielen. 

Eine bevorzugte Gestaltung der Schienenlauf elemente - und dies 
gilt sowohl fur die fiihrenden als auch fur die dampfenden 
Schienenlaufelemente - besteht darin, daJ3 ein Schienenlauf - 
element im wesentlichen einen U-formigen Querschnitt besitzt 
und mit einem Steg und zwei Schenkeln je einer Prof i lseiten- 
flache einer Prof i lschiene des Schienensystems . gegenuberliegt . 
Dabei ist es moglich, dafl das Objekt auf einer oder auf 
mehreren Schienen mit jeweils einer Reihe von fiihrenden und 
dampfenden Schienenlauf elementen gefiihrt ist. 

In der Regel wird man eine Anordnung derart treffen, daB die 
fiihrenden und die dampfenden Schienenlaufelemente innerhalb 
der Reihe in bezug auf eine Langsmitte der Reihe annahernd 
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symmetrisch verteilt angeordnet sind; das heiBt, es ist 
moglich, daB die Reihe ein mittleres dampfendes Schienenlauf- 
element und zwei diesem benachbarte fiihrende Schienenlauf- 
elemente umfaBt Oder daB die Reihe ein mittleres fiihrendes und 
zwei diesem benachbarte dampfende Schienenlauf elemente umfaBt. 

Bei der Fiihrung von schweren Objekten, welche groBen Quer- 
kraften und Momenten und der Schienenlauf richtung unterworfen 
sind, ist es vorteilhaft, wenn das Objekt auf mehreren, vor- 
zugsweise zueinander im wesentlichen parallelen Schienen durch 
fiihrende und dampfende Schienenlauf elemente gefiihrt ist. 

Es sollen auch alle im Hinblick auf die Dampf ungseigenschaf ten 
neugestalteten Schienenlauf elemente, welche vorstehend 
beschrieben wurden und in der folgenden Beispielsbeschreibung 
behandelt werden, als solche untef Schutz gestellt werden. 
Dies gilt insbesondere fur dampfende Schienenlauf elemente , 
deren Dampf ungseigenschaf ten wenigstens durch eine der folgen- 
den MaBnahmen beeinfluBt sind: 

a) es weist mindestens eine gegebenenf al Is profilierte 
Dampfungsschicht als Verbindungsschicht zwischen einem 
Grundkorper des Schienenlauf elements und einem anzubauenden 
Objekt auf; 

b) es weist einen Grundkorper mit mindestens einem seinen 
Querschnitt schwachenden Schlitz auf; 

c) es weist mindestens eine dampfende Trennschicht zwischen 
einem Grundkorper und einem die querkraf tiibertragende 
Rollkorperreihe stutzenden Zwischentrager auf; 

d) es weist einen Zwischentrager fur mindestens eine Roll- 
korperreihe auf, welcher an einem zugehorigen Grundkorper 
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derart abgestiitzt ist, daB er gegeniiber dem Grundkorper 
in einer zur Lauf richtung orthogonalen Ebene betrachtet 
einer Mikroreibung fahig ist. 

Die hier vorgeschlagenen dampfenden Schienenlauf elemente 
konnen je nach Anwendungsf al 1 auch als fuhrende Schienenlauf- 
elemente verwendet werden, das heiBt, sie brauchen nicht 
zwangslaufig in Kombination mit fiihrenden Schienenlauf ele- 
menten verwendet werden. Dies gilt insbesondere dann, wenn es 
auf eine Prazision der Fuhrung weniger ankommt als auf die 
Dampfung. Beispielsweise kann man bei Werkzeugmaschinen auch 
Schutzabdeckungen mit Rol lelementen auf Schienen fiihren. In 
diesem Fall kommt es auf eine absolute Geradf iihrungsprazision 
nicht an. Es ist deshalb moglich, in solchen Fallen aus- 
schliefilich von einem der vorstehend beschriebenen dampfenden 
Schienenlauf elementen Gebrauch zu machen. 

Die beiliegenden Figuren erlautern die Erfindung anhand von 
Ausfiihrungsbeispielen; es stellen dar: 

Figur 1 eine Draufsicht einer Fiihrung eines Objekts auf 
einem Zweischienensystem; 

Figur 2 einen Schnitt nach Linie II-II der Figur 1; 

Figur 3 einen Schnitt nach Linie III-III der Figur 1 ; 

Figuren 4-8 Schnitte entsprechend demjenigen der Figur 3 
bei weiteren Ausf uhrungsf ormen von dampfenden 
Schienenlauf elementen ; 

Figur 9 wiederum einen Schnitt entsprechend demjenigen 

gemafi Figur 3 durch ein dampfendes Schienenlauf- 
element; 
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Figur 10 eine Draufsicht zu Figur 9 in Pf eilrichtung X 
der Figur 9; 

Figur 11 einen Schnitt entsprechend demjenigen nach Figur 9 
bei einer weiteren Ausf iihrungsform eines dampfenden 
Schienenlauf elements ; 

Figur 12 eine Draufsicht in Pf eilrichtung XII der Figur 11; 

Figuren 13-15 wiederum Schnitte entsprechend demjenigen 

nach Figur 3 bei weiteren dampfenden 
Schienenlauf elementen ; 

Figuren 16a und 16b Schnitte entsprechend den Figuren 2 bzw. 

3 durch ein fiihrendes und ein dampfendes 
Schienenlauf element; 

Figur 17 einen vergroSerten Teilschnitt zu Figur 16b; 

Figur 18 eine weitere Ausf iihrungsform mit einer dampfenden 
Zwischenschicht ; 

Figur 19 eine weitere Ausf iihrungsform mit klemmender Ver- 
spannung des dampfenden Schienenlauf elements und 
eines Objekts; 

Figuren 20 und 21 eine weitere Paarung eines fiihrenden 

Schienenlauf elements und eines dampfenden 
Schienenlauf elements und 

Figur 22 ein vergroftertes Detail zu Figur 21. 
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In Figuren 1 bis 3 ist ein Sockel mit 10 bezeichnet. Auf 
diesem Sockel sind zueinander parallel zwei Fiihrungsschienen 
verlegt, die zusammen ein Schienensystem 12 bilden. Die 
einzelnen Schienen sind dabei mit 12a und mit 12b bezeichnet. 
Die Schienen 12a und 12b sind durch Bef estigungsschrauben 14 
auf dem Sockel befestigt. Eine von diesen Bef estigungs- 
schrauben ist in Figur 2 angedeutet. 

Auf jeder der beiden Schienen 12a und 12b sind zwei fiihrende 
Schienenlauf elemente 16 und dazwischen ein dampfendes Schie- 
nenlauf element 18 gefiihrt. Die Anordnung kann auch so sein, 
daB zwei dampfende Schienenlaufelemente 18 beidseits 
eines fiihrenden Schienenelements 16 angeordnet sind. 

In Figur 2 erkennt man eines der fiihrenden Schienenlauf ele- 
mente 16. Es umfafit einen U-formigen Grundkorper 16a mit einem 
Stegteil 16b und zwei Schenkeltei len 16c und 16d. An jedem der 
Schenkelteile 16c und 16d sind zwei Rollkorperschleifen, 
namlich Kugelschleif en 20a und 20b, angeordnet mit je einer 
tragenden Kugelreihe 20al bzw. 20a2, welche auf Rollbahnen 
14al bzw. 14a2 der Fuhrungsschiene 12a laufen. Andererseits 
sind die tragenden Kugelreihen 20al und 20a2 auf Laufbahnen 
22al und 22a2 des jeweiligen Schenkels 16c bzw. 16d abge- 
stiitzt. Die Kugelschleif en sind durch riicklaufende Kugelreihen 
geschlossen, welche durch Bohrungen 24al und 24a2 gefiihrt 
sind. Die tragenden Kugelreihen 20al und 20a2 sind dabei durch 
Halteleisten 26a in Eingriff mit den Kugel laufbahnen 22al und 
22a2 gehalten, so daB die Kugeln der Kugelschleif en unver- 
lierbare Bestandteile des fiihrenden Schienenlauf elements 16 
sind, auch wenn dieses von der zugehorigen Fuhrungsschiene 12a 
abgezogen wird. Die Kraf tiibertragungsebenen der tragenden 
Kugelreihen 20al und 20a2 schlieBen miteinander in der 
Schnittebene gemaB Figur 2 einen Winkel C** von ca. 90° ein. 
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An dem Grundkorper 16a sind Bef estigungsbohrungen 28 vorge- 
sehen. Diese Bef estigungsbohrungen 28'dienen der Verschraubung 
des Grundkorpers 16a mit einer Tischplatte 30, welche in Figur 
1 mit strichpunktierter Linie angedeutet ist. Diese 
Tischplatte wird auch als "das Objekt" bezeichnet. 

Das in Figur 3 dargestellte dampfende Schienenlauf element 18 
ist im Prinzip genauso aufgebaut wie das fiihrende Schienen- 
lauf element 16 gemaB Figur 2 mit dem folgenden Unterschied: 
wahrend gemaB Figur 2 bei dem fiihrenden Schienenlauf element 16 
die tragenden Kugelreihen 20al und 20a2 in Laufbahnen 22al und 
22a2 laufen, die unmittelbar an dem aus gegebenenf alls ge- 
hartetem Walzlagerstahl bestehenden Grundkorper 16a angeformt 
sind, sind bei dem dampfenden Schienenlauf element 18 gemaB 
Figur 3 die tragenden Kugelreihen 120al und 120a2 im wesent- 
lichen auf einem prismenf ormigen Zwischentrager 132 gefiihrt, 
der mit Kugel laufbahnen 122al und 122a2 ausgefiihrt ist. Die 
Halteleiste 126a ist dabei an dem Zwischentrager 132 gehalten. 
Die tragenden Kugelreihen 120al und 120a2 laufen dabei 
wiederum in den Kugelrollbahnen 14al und 14a2 der Fiihrungs- 
schiene 12a. Der Grundkorper 18a des dampfenden Schienenlauf- 
elements 18 ist aus Aluminium hergestellt. Der Zwischentrager 
132 ist aus Stahl hergestellt. Damit ist der Grundkorper 18a 
auch bei gleichem Querschnitt verf ormungsweicher als der 
Grundkorper 16a. Dies hat zur Folge, daB das Schienenlauf - 
element 18 zwar keinen wesentlichen Beitrag zu einer prazisen 
Fuhrung des Objekts 30 auf dem Schienensystem 12 liefert, wohl 
aber eine Schwingungsdampf ung bewirken kann. Diese Schwin- 
gungsdampf ung wird noch dadurch begunstigt, daB zwischen dem 
Zwischentrager 132 aus Stahl und dem Grundkorper 18a eine 
Mikroreibung stattfinden kann. Die Schwingungsdampf ungswirkung 
des dampfenden Schienenlauf elements 18 wirkt sich insbesondere 
in der in Figur 3 dargestel lten, zur Laufrichtung orthogonalen 
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Querebene aus. Es ist aber nicht ausgeschlossen, daB eine 
gewisse Schwingungsdampf ungswirkung auch bezuglich Schwin- 
gungen besteht, die parallel zur Laufrichtung sind, dann 
namlich, wenn eine Mikroreibung des Zwischentragers 132 gegen- 
iiber dem Grundkorper 18a auch parallel zur Laufrichtung 
moglich ist. 

Die Dampfungseigenschaf ten des dampfenden Schienenlauf elements 
18a konnen noch dadurch verbessert werden, dafi dieses im 
Querschnitt schwacher ausgef iihrt 'wird als das Schienenlauf ele- 
ment 16. Weiterhin konnen die Dampfungseigenschaf ten dadurch 
beeinfluflt werden, daB die Schmiegung der Kugeln der tragenden 
Kugelreihen 120al und 120a2 bezuglich der Kugellaufbahnen 
122al und 122a2 verandert wird. Weiterhin ist eine Beein- 
flussung der Dampfungseigenschaf ten durch unterschiedliche 
Materialauswahl fur die Zwischentrager 132 und insbesondere 
auch durch unterschiedliche Oberf lachenhartung der Zwischen- 
trager im Bereich der Kugellaufbahnen 122al und 122a2 moglich. 
Weiterhin ist das Dampf ungsverhalten beeinfluBbar durch unter- 
schiedliche Werkstoffe, insbesondere Werkstoffe unterschied- 
licher Harte, fur die Kugeln der Kugelschleif en . Die Befesti- 
gung der Grundkorper 16a und 18a an dem Objekt 3 0 kann grund- 
satzlich gleich sein. Es ist aber auch moglich, durch unter- 
schiedliche Bef estigungsart die Dampf ungseigenschaf ten des 
dampfenden Schienenlauf elements 18 zu beeinf lussen . 

Im Falle des fuhrenden Schienenlauf elements 16 stellen der 
Grundkorper 16a, die mit den Gewindebohrungen 28 zusammen- 
wirkenden, nicht dargestel 1 ten Schrauben und die tragenden 
Kugelreihen 20al und 20a2 die guerkraf tubertragenden Verbin- 
dungsmittel zwischen dem Objekt 30 und der Fiihrungsschiene 
12a dar. 
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Im Falle des dampfenden Schienenlauf elements 18 gemafi Figur 3 
stellen der Grundkorper 18a, die in die Bohrungen 128 ein- 
greifenden Bef estigungsschrauben, der Zwischentrager 132 und 
die tragenden Kugelreihen 120al und 120a2 die querkraf tiiber- 
tragenden Verbindungsmittel zwischen dem Objekt 30 und der 
Schiene 12a dar. Bei einem Vergleich dieser querkraf tiiber- 
tragenden Verbindungsmittel -fur' das ftihrende Schienenlauf- 
element 16 gemaB Figur 2 einerseits und das dampfende Schie- 
nenlauf element 18 der Figur 3 andererseits gilt grundsatzlich, 
daft diese querkraf tubertragenden Verbindungsmittel fur den 
Fall der dampfenden Schienenlauf elemente 18 verf ormungsweicher 
sind und nach Querschwingungsanregung durch ein definiertes 
Anregungssignaa einen rascheren Schwingungsamplitudenabf all 
zeigen als die querkraf tubertragenden Verbindungsmittel fur 
die fuhrenden Schienenlauf elemente 16. Haufig besteht die 
Moglichkeit, daft die tragenden Kugelreihen zwischen den Roll- 
bahnen der Schiene und den Laufbahnen des Schienenlauf elements 
unter Vorspannung stehen. Auch diese Vorspannung kann als ein 
Dampf ungseinstellparameter benutzt werden. 

Ein weites Feld fur die Beeinf lussung der Dampf ungscharakte- 
ristik eroffnet sich in der Art der Verbindung des dampfenden 
Schienenlauf elements 18 mit dem Objekt 30- Dies ist in den 
folgenden Figuren gezeigt: 

GemaB Figur 4 ist der Grundkarper 18a durch eine Dampf ungs- 
zwischenschicht 234 an einer Tragerplatte 236 befestigt, die 
ihrerseits durch Schrauben 214 an dem Objekt 30 befestigt ist. 
Diese dampfende Zwischenschicht 234 gewahrt dem Grundkorper 
18a eine gedampfte Schwingungsmoglichkeit in alien Richtungen 
senkrecht zur Lauf richtung , das heiBt, in alien Richtungen, 
die innerhalb. der Schnittebene der Figur 4 denkbar sind. Die 
Zwischenschicht 234 kann als eine haf tvermittelnde Schicht, 
beispielsweise eine Kleberschicht Oder eine vulkanisierte 
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Gummischicht, ausgebildet sein, welche mit der angrenzenden 
Flache 238 der Tragerplatte 236 und der angrenzenden Flache 
240 des Grundkorpers 18a durch Vulkanisation von gummiartigem 
Werkstoff verbunden sein kann. 

Die Ausfiihrungsf orm von Figur 5 unterscheidet sich von der- 
jenigen gemaS Figur 4 dadurch, daB die Tragerplatte 336 als 
ein Profilteil ausgebildet ist. Dadurch laBt sich neben der 
dampfenden Zwischenschicht 334 eine weitere dampfende 
. Zwischenschicht 34 2 zwischen dem Grundkorper 18a und dem 
Objekt 30 bereitstel len . Diese beiden dampfenden Zwischen- 
schichten 334 und 342 befinden sich beide parallel zur Lauf- 
richtung und schlieBen miteinander einen annahernd rechten 
Winkel ein. Auf diese Weise lassen sich die Dampf ungswirkungen 
von, bezogen auf die Figur 5, horizontal gerichteten Schwin- 
gungen und vertikal gerichteten Schwingungen optimieren. Auch 
in Figur 5 sind die Zwischenschichten 334 und 342 als haft- 
vermittelnde Schichten ausgebildet; 

In Figur 6 ist eine dampfende Zwischenschicht 434 zwischen dem 
Grundkorper 18a und der Tragerplatte 43 6 vorgesehen. Der 
Grundkorper 18a ist durch eine haf tvermittelnde Zwischen- 
schicht 434 mit der Tragerplatte 436 verbunden. Hier kann 
durch die Vorspannung der dampfenden Zwischenschicht 434 das 
Dampf ungsverhalten beeinfluBt werden. 

In der Ausf uhrungsf orm gemaB Figur 7 ist eine dampfende Zwi- 
schenschicht 54 6 zwischen dem Grundkorper 18a und der trager- 
platte 536 vorgesehen. Die Tragerplatte 536 ist mit dem Objekt 
30 verschraubt. Die dampfende Zwischenschicht 546 nimmt zum 
Teil eine geneigte Stellung ein. Eine entsprechende dampfende 
Zwischenschicht ist zwischen dem Grundkorper 18a und der 
Tragerplatte 536 auf der linken Seite der Symmetrieebene 
' vorgesehen (nicht . dargestei 1 t) . Die dampfende Zwischensclricht 
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ist hier wieder als haf tvermittelnde Schicht ausgebildet. 
Durch die Neigung der dampfenden Zwischenschichten 546 kann 
das Dampfungsverhalten beeinfluflt werden. 

In der Ausf uhrungsf orm nach Figur 8 ist das Objekt 30 mit dem 
Grundkorper 18a durch eine abgewinkelte dampfende Zwischen- 
schicht 648 haf tvermittelnd verbunden, wobei diese profilierte 
Zwischenschicht 648 zwischen einer Prof ilausnehmung 650 und 
einem komplementaren Profil einer Tragerplatte 636 haf tver- 
mittelnd angeordnet ist. Die Zwischenschicht 648 ist ebenso 
auf der linken Seite der Symmetrielinie vorgesehen (nicht dar- 
gestellt) . 

In der Ausf uhrungsf orm nach den Figuren 9 und 10 ist an dem 
Grundkorper 18a eines dampfenden Schienenlauf elements 18 eine 
Anlageflache 752 zur Anlage an dem Objekt 30 ausgebildet. Die 
Anlageflache 752 ist plan, weist aber eine Ringnut 754 auf, 
welche einen Dichtring 755 aus elastomerem Material aufnimmt. 
Der Laufkorper 18a wird mit dem Objekt 30 durch Schrauben ver- 
schraubt, welche. in Bohrungen 728 eingreifen. Innerhalb der 
Dichtung 755, das heiBt innerhalb der Ringnut 754, wird eine 
Schicht aus zahflussigem Dampf ungsmittel auf genommen . 

In der Ausf iihrungsf orm nach den Figuren 11 und 12 ist an der 
Oberseite des Grundkorpers 18a ist eine flache Wanne 856 
ausgebildet. Diese nimmt eine dampfende Zwischenschicht 857, 
beispielsweise aus elastomerem Kunststoff, auf. Diese elasto- 
mere Zwischenschicht ragt im unbelasteten Zustand geringfiigig 
iiber die Randflache 858 nach oben vor und wird beim Verspannen 
des Grundkorpers 18a mit dem Objekt durch in die Bohrungen 828 
eingreifende Schrauben komprimiert, gegebenenf al Is soweit 
komprimiert, daB die Randflache 858 an der planen Unterseite 
des Objekts anliegt. 
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Bei den Ausf uhrungsf ormen nach den Figuren 9 bis 12 kann man 
die in die Bohrungen 728,828 eingreif enden Schrauben weg- 
lassen, um die Mitnahme von Grundkorper 18a und Objekt liber 
die Adhasionskraf t zu erreichen. 

Figur 13 zeigt einen Schnitt entsprechend demjenigen der Figur 
3. In Abwandlung derMortigen Ausf uhrungsf orm sind die Zwi- 
schentrager 932 in komplementaren Profilrinnen 960 aufge- 
nommen f in deren Anlagef lachen Taschen 962 fur die Aufnahme 
einer dampfenden Zwischenschicht 963 ausgebildet sind. Die 
Taschen 962 konnen an ihren Enden geschlossen sein. In diesem 
Fall konnen die entsprechenden Dampf ungsschichten aus fliis- 
sigem Oder elastomerem Werkstoff bestehen. Die Fiillung der 
Taschen kann im Falle von elastomerem Fiillmittel so bemessen 
sein, daB das Fiillmittel in unmontiertem Zustand geringfiigig 
liber die Anlagef lachen 965 vorsteht und dann beim Einbau, das 
heiBt beim Zusammenbau des Schienenlauf elements mit der 
Schiene, komprimiert wird. Es ist aber auch denkbar, daB 
- wie in Figur 14 dargestellt - die Taschen 1062 an beiden 
Enden oder an einem Ende of fen sind. 

Die Figur 15 zeigt eine Abwandlung gegeniiber der Ausfiihrungs- 
form nach Figur 3, bei welcher in den Grundkorper 18a ein 
Schlitz 1164 eingeschnitten ist. Durch einen solchen Schlitz 
kann die Verf ormungsweichheit des Grundkorpers 18a beeinf lu8t 
werden im Sinne einer erhohten Dampfung. Statt des einen 
Schlitzes konnen mehrere Schlitze in verschiedenen Richtungen 
mit unterschiedlichen Schlitztief en und unterschiedlichen 
Schlitzbreiten vorgesehen sein. Die Schlitzanordnung ist 
bevorzugt beidseitig der Symmetrielinie S-S symmetrisch. Die 
Schlitze konnen mit Dampf ungsschichten gefiillt sein. Es ist 
denkbar f die gleiche Ausf uhrungsf orm wie in Figur 15 darge- 
stellt fur die fiihrenden Schienenlauf elemente zu verwenden und 
die unterschiedlichen Fiihrungs- .bzw. Dampf ungseigenschaf ten 
durch unterschiedliche Fiillung der Schlitze zu gewinnen. 
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In den Figuren 16a und 16b sind Halbschnitte dargestellt. Der 
Halbschnitt gemafl Figur 16a 2eigt ein fiihrendes Schienenlauf- 
element 16, das mittels zweier Rol lenschleif en 1220a und 1220b 
an einer Fuhrungsschiene 12 gefuhrt ist. Dabei liegen die 
tragenden Rollenreihen 1220al und 1220a2 einerseits an den 
Rollbahnen 1214al und 1214a2 der Fuhrungsschiene 12a an. 

Andererseits liegen die Rollen an Laufbahnen 1222al und 1222a2 
des Grundkorpers 16a unmittelbar an. Der Grundkorper ist hier 
wieder bevorzugt aus Walzlagerstahl hergestellt. Demgegeniiber 
sind bei einern entsprechenden dampfenden Schienenlauf element 
18 gemaB Figur 16b die Rollen der tragenden Rollenreihen 
1320al und 1320a2 auf Laufbahnen von Zwischentragern 1332 
gefuhrt, welche ihrerseits in Stiitzflachen 1366 des Grund- 
korpers 18a abgestiitzt sind. Die Stiitzflachen 1366 sind in 
Figur 17 in v^rgroBertem MaBstab dargestellt. Es handelt sich 
urn konkave Rinnen, welche zylindrisch Oder auch zweidimen- 
sional konkav gekriimmt sein konnen. Die Zwischentrager 1332 
weisen demgegeniiber konvexe Stiitzflachen 1368 auf , welche 
wiederum zylindrisch konvex oder ballig ausgebildet sein 
konnen, je nachdem, wie die Rinnen 1366 ausgebildet sind. Die 
Krummungsverhaltnisse der konvexen und konkaven Stiitzflachen 
v > 1368 und 1366 beeinf lussen die Mikroreibung der Zwischentrager 
133 2 gegenuber dem Grundkorper 18a. Es kann also durch die 
Abstimmung der Eingrif f sgeometrie der Stiitzflachen 1366 und 
1368 wiederum eine Einwirkung auf die Dampf urtgsverhal tnisse 
herbeigef iihrt werden. Auch die Mantel linienform und die Harte 
der Rollen kann zur Beeinf lussung der Dampf ungseigenschaf ten 
herangezogen werden. 

In Figur 18 ist zwischen einem auf einer Schiene 12a laufenden 
dampfenden Schienenlauf element 18 und der Tischplatte Oder dem 
Objekt 30 eine Dampf ungsschicht 1434 ausgebildet. Diese 
■Dampf ungsschicht 1434 ist in ihrem mittleren Bereich 1499 ais 
eine f liissigkeitsdurchlassige "Membran" ausgebildet. Die 
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Kammern 14 95 und 14 93 oberhalb bzw. unterhalb der Membran 1499 
sind durch Dampf ungsbohrungen 1497 miteinander verbunden und 
mit Fliissigkeit, z.B. einem hydraulischen 5l, gefiillt. Die 
Dampf ungsschicht 1434 kann aus Kunststoff oder gummielasti- 
schem Werkstoff ggf- aber auch aus einem Metal 1 hergestellt 
sein, wobei im Fall einer metallischen Ausbildung durch ent- 
sprechend geringe Querschnitte eine Elastizitat gewahrleistet 
sein kann. Schwingungen in einer zur Schienenlangsrichtung 
orthogonalen Ebene fuhren zu Def ormationen des Membranbereichs 
1499 und damit zu gegenlauf igen Volumensveranderungen der 
Kammern 1495 und 1493. Der Volumenausgleich erfolgt dabei 
durch die Dampf ungsbohrungen 14 97 hindurch. Der Fiillgrad der 
Kammern 1495 und 1493 kann durch Versuche ermittelt werden und 
ist, ebenso wie das elastische Verhalten der Zwischenschicht 
1434 fur die Dampf ungswirkung verantwortlich. Das Schienen- 
laufelement 18 v kann beliebig ausgefiihrt sein, beispielsweise 
so, wie in Figur 2 Oder in Figur 3 Oder in Figur 13 oder in 
Figur 15 oder in Figuren 16a und 16b dargestellt. 

Die Ausf iihrungsf orm nach Figur 19 zeigt wiederum eine Lauf- 
schiene 12a mit einem dampf enden Laufelement 18. Das dampf ende 
Schienenlauf element 18 ist mit einem Objekt oder eine 
Tischplatte 30 verbunden, wobei die Dampf ungseigenschaf ten 
durch die Art der Verbindung zwischen dem dampfenden Schienen- 
lauf element 18 und dem Objekt 30 bestimmt sind. Das dampf ende 
Schienenlauf element 18 kann in seiner Grundform wieder aus- 
gebildet sein wie in Figuren 2, 3 , 13 , 14 , 15 , 16a, 1 6b und 17 
dargestellt. Die Verbindung zwischen dem Schienenlauf element 
18 und dem Objekt 30 ist durch Klemmkorper 1591 hergestellt, 
welche mit dem Objekt 30 beispielsweise durch Verschraubungen 
1589 verbunden sind und mit ihren zur Laufrichtung orthogo- 
nalen. Seitenf lachen 1587 an Endflachen 18s,18t des Schienen- 
lauf elements 18 klemmend anliegen. Der Grad der Klemmung ist 
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dabei fur die Dampfung verantwortlich. Die Klemmung kann auch 
durch eine nicht dargestellte Spannvorrichtung, beispielsweise 
durch Schrauben, erfolgen. Die Dampf wirkung kann bei dieser 
Ausfiihrungsform auch durch die Oberf lachenbearbeitung der 
Flachen 1587, 18s, I8t Oder beliebige Zwischenschichten 
zwischen diesen Flachen beeinflufit werden; Es ist auch denk- 
bar, die Klemmkorper 1591 zwei- Oder mehrteilig auszufuhren 
und zwischen deren einzelnen Teilen Spannvorrichtungen, etwa 
Schraubspindeln, vorzusehen, urn die gewunschte Klemmung ohne 
Ansetzen auGerer Werkzeuge vornehmen zu konnen. Zwischen den 
Flachen 1587 einerseits und 18s, 18t andererseits kann im 
Betrieb eine Mikroreibung stattfinden, das heiBt, eine Reibung 
mit Amplituden im Mikrometerbereich . 

In den Figuren 20 bis 22 ist eine weitere Kombination eines 
fuhrenden Schienenlauf elements 16 (Figur 2 oder 20) und eines 
dampfenden Schienenlauf elements 18 (Figuren 21 und 22) darge- 
stellt. Figur 20 zeigt eine Ausfiihrungsform entsprechend der 
Figur 3. Dabei ist in dem U-formigen Grundkorper 16a als 
gemeinsamer Zwischentrager 1632 fur die beiden belasteten 
Laufkugelreihen 1620al, 1620a2 ein Prisma vorgesehen, an 
welchem Lauf flachen 1622al, 1622a2 fur die Laufkugelreihen 
1620al, 1620a2 ausgebildet sind. Die Seitenf lachen 1632f, 
1632g des Prisma bilden miteinander einen Winkel ~\ , der 
etwas kleiner ist oder annahernd 90° ist. Mit diesen Seiten- 
flachen liegt das Prisma an entsprechenden Anlagef lachen des 
Grundkorpers 16a an. 

Die Kraf tubertragungsresul tierenden R, welche durch die 
mittleren Bereiche der Kugel lauf bahnen 1622al, 1622a2 und 
die gegeniiberliegenden Kugel lauf bahnen der Schiene gehen, 
stehen auf den Prismenseitenf lachen 1632g und 1632f annahernd 
senkrecht und bilden mit der horizontalen Mittelebene E einen 



9/16/2007, EAST Version: 2.1.0.14 



WO 93/25823 



PCI7EP93/01443 



-3 2- 

Winkel *'2 von ca. 4 5°. Man kann sich ohne weiteres vor- 
stellen, daB bei einer solchen Anordnung nur eine geringe 
Mikroreibung zwischen dem prismatischen Zwischentrager 1632 
und dem Grundkorper 16a stattfinden kann, da ein formschlus- 
siger Eingriff vorliegt, der durch die Vorspannung auf die 
Laufkugeln gesichert ist. 

Ganz anders liegen die Verhaltnisse bei der Ausf (ihrungsf orrn 
des zugehorigen dampfenden Schienenlauf elements 18. Hier 
erkennt man einen prismatischen Zwischentrager 1633, der in 
einer komplementaren prismatischen Ausnehmung des Grundkorpers 
18a aufgenommen ist. Die Prismenseitenf lachen 1633f und 1633g 
schlieBen hierbei miteinander einen Winkel K ein, der 
wesentlich groBer ist als der Winkel CK im Falle der Figur 20 
und wenig von 180° verschieden ist. Der Winkel fi> einer 
Kraf tiibertragungsresultierenden R gegen die horizontale 
Mittelebene E ist auch hier ca. 45°. Man erkennt aber nun, 
daB die Kraf tubertragungsresultierende R mit der benachbarten 
Prismenseitenf lache 1633f einen spitzen Winkel IT einschlieBt 
und mit der im Sinn der Kraf tiibertragung zugehorigen Prismen- 
seitenflache 1633g einen groBen stumpfen Winkel . Man kann 
sich ohne weiteres vorstellen, daB bei dieser Ausf vihrungsf orm 
zwischen dem prismatischen Zwischenkorper 163 3 und den 
zugehorigen Seitenf lachen des Grundkorpers 18a in einer zur 
Laufrichtung senkrechten Ebene eine Mikroreibung moglich ist. 
Der Winkel c< sollte zwischen 120° und 180°, vorzugsweise 
zwischen 150° und 175°, liegen. Wenn sich der Winkel or an 
180° annahert und ggf. gleich 180° wird, so erfolgt die 
Festlegung des prismatischen Zwischenkorpers 1633 nur noch 
durch Reibungskraf te, was bei entsprechender Vorspannung 
zwischen dem Grundkorper 18a und der Schiene ebenfalls 
denkbar ist. Der Wert des Winkels ^ soli jedenfalls groBer 
sein als, 90°, bevorzugt ist er groBer als 120°, ggf. sogar 
- groBer als 150° . 
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Patentanspruche 

1. Fiihrung eines Objekts (30) auf einem Schienensystem (12) 
mittels einer Gruppe von rollenden Schienenlauf elementen 
(16,18), welche in einer Laufrichtung auf Rollbahnen 
(14al,14a2) des Schienensystems (12) durch an den Schienen- 
lauf elementen (16,18) gelagerte Rol lkorperschleif en 

(20a, 20b) gefuhrt sind, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB mindestens eine erste Teilgruppe (16) der rollenden 
Schienenlauf elemente (16), im folgenden genannt: fiihrende 
Schienenlauf elemente (16), primar fur die Fiihrungsprazision 
verantwortlich ist, 

und mindestens eine zweite Teilgruppe (18) von rollenden 
Schienenlauf elementen (18), im folgenden genannt: dampfende 
Schienenlauf elemente (18) , primar fur die Dampfung von 
insbespndere quer zur Laufrichtung gerichteten Schwingungen 
verantwortlich ist, 

wobei sich ein dampfendes Schienenlauf element (18) und ein 
fiihrendes Schienenlauf element (16) hinsichtlich des inneren 
Aufbaus und/oder der Einbauverhal tnisse zwischen dem Objekt 
(30). und dem Schienensystem (12) voneinander unterscheiden . 

2. Fiihrung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

da/3 querkraf tiibertragende Verbindungsmittel (Schraubbolzen 
zu 128-, 18a, 132, 120al,120a2) zwischen dem Objekt '(30) und 
dem Schienensystem (12) in einer zur Laufrichtung orthogo- 
nalen Querebene im Bereich eines dampfenden Schienenlauf- 
elements (18) betrachtet verf ormungsweicher sind als quer- 
kraf tiibertragende Verbindungsmittel (Schraubbolzen zu 
28, 16a, 20al , 20a2) zwischen dem Objekt (30) und dem Schie- 
nensystem (12) in einer zur Laufrichtung orthogonalen Ebene 
im Bereich eines fiihrenden Schienenlauf elements (16)-. 
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3. Fiihrung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB querkraf tiibertragende Verbindungsmittel 
(128,183,132,12031,12032) zwischen dem Objekt (30) und dem 
Schienensystem (12) in einer zur Laufrichtung orthogonalen 
Querebene im Bereich eines dampfenden Schienenlauf elements 
(18) nach Querschwingungsanregung durch ein definiertes 
Anregungssignal einen rascheren Schwingungsamplitudenabf al 1 
zeigen als querkraf tiibertragende Verbindungsmittel (28, 
16a, 20al , 20a2) zwischen dem Objekt (30) und dem Schienen- 
system (12) in einer zur Laufrichtung orthogonalen Quer- 
ebene im Bereich eines fuhrenden Schienenlauf elements (16) . 

4. Fiihrung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB querkraf tiibertragende Verbindungsmittel (128, 18a, 132, 
120al,120a2) zwischen dem Objekt (30) und dem Schienen- 
system (12) in einer zur Laufrichtung orthogonalen Quer- 
ebene im Bereich eines dampfenden Schienenlauf elements (18) 
eine andere Eigenf requenz besitzen als querkraf tiibertra- 
gende Verbindungsmittel (28, 16a, 20al , 20a2) zwischen dem 
Objekt . (30) und dem Schienensystem (12) in einer zur Lauf- 
richtung orthogonalen Querebene im Bereich eines fiihrenden 
Schienenlaufelements (16). 

5. Fiihrung nach einem der Anspruche 1 bis. 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB mindestens ein fiihrendes Schienenlauf element (16) und 
mindestens ein dampfendes Schienenlauf element (18) jeweils 
einzeln zwischen dem Objekt (30) und dem Schienensystem 
(12) angeordnet und mit dem Objekt (30) verbunden sind. 

6. Fiihrung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB mindestens ein fiihrendes Schienenlauf element (1'6) mit 
dem Objekt (30) direkt verbunden ist und mindestens ein 
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ein dampfendes Schienenlauf element (18) mit jeweils 
mindestens einem fiihrenden Schienenlauf element (16) 
verbunden ist. 

7. Fiihrung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

da/3 Rollkorper (2031,2032) eines fiihrenden Schienenlauf- 
elements (16) auf denselben Rollbahnen (14al,14a2) des 
Schienensystems (12) laufen wie Rollkorper (12031,12032) 
eines dampfenden Schienenlauf elements (18) . 

8. Fiihrung nach einem der Anspruche 1 bis 5 und 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

da6 die Unterschiedlichkeit zwischen einem 
fiihrenden Schienenlauf element (16) und einem dampfenden 
Schienenlauf element (18) wenigstens zum Teil in der Art 
der Verbindung zwischen dem jeweiligen Schienenlauf element 
(16,18) und dem Objekt (30) begriindet ist. 

9. Fiihrung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zwischen einem dampfenden Schienenlauf element (18) und. 
dem Objekt (30) mindestens eine querschwingungsdampf ende 
Zwischenschicht (234) angeordnet ist und daB in der Ver- 
bindung zwischen dem fiihrenden Schienenlauf element (16) 
und dem Objekt (30) eine solche Zwischenschicht entweder 
fehlt oder - wenn vorhanden - mit anderen Elastizitats- 
oder/und Dampf ungseigenschaf ten ausgefiihrt ist. 

10. Fiihrung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zusatzlich zu der querschwingungsdampf enden Zwischen- 
schicht (857) zwischen dem dampfenden Schienenlauf- 
• element (18) und dem Objekt' (30) Abstandshaltemittel (858) 
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vorgesehen sind, welche steifer sind als die querschwin- 
gungsdampf ende Zwischenschicht (857) . 

11. Fiihrung nach Anspruch 9 oder 10 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB eine querschwingungsdampf ende Zwischenschicht (234) 
zwischen einem dampfenden Schienenlauf element (18) und 
dem Objekt (30) als eine Haf tvermittlungsschicht ausge- 
bildet ist. 

12. Fuhrung nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Haf tvermittlungsschicht (234) als eine Kleber- 
schicht ausgebildet ist. 

13. Fuhrung nach einem der Anspruche 8 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die querschwingungsdampf ende Zwischenschicht (434) als 
eine kompressionskraf tubertragende Zwischenschicht aus- 
gebildet ist, welche an je einer Anlageflache (238,240) 
des dampfenden Schienenlauf elements (18) und des Objekts 
(30) anliegt. 

14. Fuhrung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die kompressionskraf tubertragende Zwischenschicht 
(434) zwischen den Anlagef lachen des Objekts (30) und des 
dampfenden Schienenlauf elements (18) unter Kompressions- 
vorspannung gehalten ist. 

15. Fuhrung nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Anlagef lachen des Objekts (30) und des dampfenden 
Schienenlauf elements (18) bis zum Anschlag von' respektiveri 
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Abstandshaltemitteln (858) zwischen dem Objekt (30) und 
dem dampfenden Schienenlauf element (18) miteinander 
verspannt sind. 

16. Fuhrung nach einem der Anspriiche 9 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Zwischenschicht (234) aus einem elastomeren 
Werkstoff, insbesondere einem kautschuk-elastischen Werk- 
stoff pder einem Plastikmaterial , besteht. 

17. Fiihrung nach einem der Anspriiche 9 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Zwischenschicht (innerhalb 754) aus einer 
Fliissigkeit, insbesondere aus einem hochviskosen 01, 
besteht. 

18. Fuhrung nach Anspruch 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die aus Fliissigkeit bestehende Zwischenschicht (inner- 
halb 754) in ihrer Flachenausdehnung durch Schichtrand- 
begrenzungsmittel (755) begrenzt ist. 

19. Fuhrung nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Schichtrandbegrenzungsmittel Dichtungsmitte 1 
(755), insbesondere Ringdichtungsmittel , umfassen. 

20. Fuhrung nach Anspruch 19, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Dichtungsmittel (755) elastisch oder plastisch 
und elastisch sind und durch Posi tionierungsmittel (754) 
des Objekts oder/und des dampfenden Schienenlauf elements 
(18) in einer Dichtungsstel lung positioniert sine. 
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21. Fuhrung nach einem der Anspriiche 9 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

da/3 die dampfende Zwischenschicht (1434) Fltissigkeits- 
kammern (1493,1495) enthalt, deren Volumina durch Schwin- 
gungen in einer zur Lauf richtung , orthogonalen Ebene gegen- 
sinnig veranderbar sind und daB diese Fliissigkeitskammern 
(1493,1495) durch mindestens einen Dampf ungskanal (1497) 
miteinander verbunden sind. 

22. Fuhrung nach Anspruch 21, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Fliissigkeitskammern (1493,1495) durch Ausnehmungen 
der Dampfungsschicht (1434) angrenzend an Anlagef lachen 
eines dampfenden Schienenlauf elements (18) und eines 
Objekts (30) gebildet sind. 

23. Fuhrung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB ein dampfendes Schienenlaufelement (18) mit dem Objekt 
(30) durch ReibschluB in mindestens einer zur Lauf r.ichtung 
orthogonalen Ebene (1587; 18s) - verbunden ist. 

24. Fuhrung nach Anspruch 23, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das dampfende Schienenlaufelement (18) in Laufrichtung 
zwischen zwei Klemmkorpern (1591) eingeklemmt ist, welche 
ihrerseits an dem Objekt (30) befestigt sind. 

25. Fuhrung nach einem der Anspriiche 1 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Unterschiedlichkeit zwischen dem dampfenden Schie- 
nenlaufelement (18) und dem fuhrenden Schienenlaufelement 
(16) wenigstens • zum Teil in der Unterschiedlichkeit von 
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Werkstoffen eines Grundkorpers (18a) des dampfenden Schie 
nenlaufelements (18) und eines Grundkorpers (16a) eines 
fiihrenden Schienenlauf elements (18) begriindet ist. 

26. Fiihrung nach Anspruch 25, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB sich der Werkstoff des Grundkorpers (18a) des dampfen 
den Schienenlaufelements (18) und der Werkstoff des Grund 
korpers (16a) des fiihrenden Schienenlauf elements (16) 
durch unterschiedlichen Elastizitatsmodul voneinander 
unterscheiden, wobei der Elastizitatsmodul im Fall des 
fiihrenden Schienenlauf elements (16) groBer ist. 

27. Fiihrung nach Anspruch 26, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Werkstoff des Grundkorpers (16a) des fiihrenden 
Schienenlaufelements (16) Stahl ist und der Werkstoff des 
Grundkorpers (18a) des dampfenden Schienenlaufelements 
(18) aus der Gruppe der Leichtmetal le und der harteleasti 
schen Kunststoffe ausgewahlt ist. 

28. Fiihrung nach einem der Anspriiche 1 bis 27, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Unterschiedlichkeit eines fiihrenden Schienenlauf- 
elements (16) und eines dampfenden Schienenlaufelements 
(18) wenigstens zum Teil in der Unterschiedlichkeit der 
Querschnittsform oder/und der Querschnittsdimensionierung 
eines Grundkorpers (16a) des fiihrenden Schienenlaufele- 
ments (16) und eines Grundkorpers (18a) des dampfenden 
Schienenlaufelements (18) begriindet ist, die Querschnitts* 
form jeweils in ei.ner zur Laufrichtung orthogonalen Ebene 
betrachtet. 

29. Fiihrung nach einem der Anspriiche 1 bis 28,. 
dadurch gekennzeichnet. 
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da3 ein Grundkorper (18a). des dampfenden Schienenlauf - 
elements (18) mit mindestens einem annahernd in Laufrich- 
tung verlaufenden, steif igkeitsmindernden Schlitz (1164) 
versehen ist und daB im Grundkorper (16a) eines fuhrenden 
Schienenlaufelements (16) ein entsprechender Schlitz 
entweder nicht vorhanden oder - falls vorhanden - anders 
dimensioniert oder/und gefullt oder/und anders gefullt ist 

30. Fiihrung nach Anspruch 29, 
dadurch gekennzeichnet, 

da/3 der mindestens eine steif igkeitsmindernde Schlitz 
(1164) des Grundkorpers (18a) eines dampfenden Schienen- 
laufelements (18) eine die Elastizitat oder/und Dampfungs- 
eigenschaften des Grundkorpers (18a) beeinf lussende Fiill- 
masse enthalt. 

31. Fiihrung nach einem der Anspriiche 29 und 30, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der mindestens eine Schlitz (1164) des Grundkorpers 
(18a) des dampfenden Schienenlaufelements (18) sich 
iiber die Gesamtlange dieses Grundkorpers (18a) in Lauf- 
richtung erstreckt. 

32. Fiihrung nach einem der Anspriiche 1 bis 31, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Unterschiedl ichkeit eines fiihrenden Schienenlauf- 
elements (16) und eines dampfenden Schienenlaufelements 

(18) wenigstens zum Teil in der Unterschiedlichkeit der 
Abstiitzung einer querkraf tiibertragenden Rol Ikorperreihe 

(20al,20a2) an einem Grundkorper (16a) des fiihrenden 
Schienenlaufelements (16) und der Abstiitzung einer quer- 
kraf tiibertragenden Rol Ikorperreihe (120al , 120a2) an einem 
Grundkorper (18a) des dampfenden Schienenlaufelements (18) 
begriindet 'ist. 
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33. Fuhrung nach Anspruch 32, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Unterschiedlichkeit der Abstiitzung wenigstens zum 
Teil darauf beruht, dafi im Fall eines fuhrenden Schienen- 
lauf elements (16) die querkraf tubertragende Rollkorper- 
reihe (20al,20a2) auf einer unmittelbar an dem Grundkorper 
(16a) angeformten Laufbahn (22al,22a2) lauft, wahrend im 
Fall eines dampfenden Schienenlauf elements (18) die quer- 
kraf tubertragende Rollkorperreihe (12031,12032) auf einem 
Zwischentrager (132) lauft, der seinerseits an dem Grund- 
korper (18a) abgestiitzt ist. 

34. Fuhrung nach Anspruch 33 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Grundkorper (16a) des fuhrenden Schienenlauf ele- 
ments (16) einen Werkstoff mit geringerer Verformungs- 
weichheit oder/und langerer Schwingungsamplituden-Abkling- 
zeit aufweist als der Grundkorper (18a) des dampfenden 
Schienenlauf elements (18) . 

35. Fuhrung nach einem der Anspriiche 33 und 34, 
dadurch gekennzeichnet, 

da/3 der Zwischentrager (132) unter dem EinfluB von 
Schwingungen einer reibenden Mikrobewegung relativ zu dem 
respektiven Grundkorper (18a) fahig ist. 

36. Fuhrung nach einem der Anspriiche 34 bis 35, 
dadurch gekennzeichnet, 

daG der Zwischentrager (932) an dem respektiven Grund- 
korper (18a) unter Vermittlung mindestens einer quer- 
schwingungsdampf enden Trennschicht (963) abgestiitzt ist. 

37. Fuhrung nach Anspruch 36, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ zwischen. dem. Grundkorper (18a) und dem Zwischentrager 
(932) zusatzlich zu der querschwingungsdampf enden Trenn- 
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schicht (963) Abstandshal temittel (965) vorgesehen sind, 
welche steifer sind als die Trennschicht (963) . 

.38- Fiihrung nach einem der Anspriiche 36 und 37, 
dadurch gekennzeichnet, 

daJ3 die Trennschicht (963) von einer Tasche (962) 
einer Anlageflache des Zwischentragers (932) oder des 
Grundkorpers (18a) aufgenommen ist. 

39. Fuhrung nach einem der Anspruche 36 bis 38, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Trennschicht (963) aus einem gummielastischen 
Werkstoff oder einem Plastik-Werkstof f besteht. 

40. Fuhrung nach einem der Anspriiche. 36 bis 39, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Tasche (962) an ihren in Laufrichtung beabstan- 
deten Enden of fen ist. 

41. Fuhrung nach einem der Anspruche 36 bis 39, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Tasche (962) langs eines Umfangsrands der Trenn- 
schicht (963) geschlossen ist. 

42. Fuhrung nach einem der Anspriiche 36 bis 4 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB. die Trennschicht (963) unter Kompressionsvor- 
spannung steht. 

'43. Fuhrung nach- einem der Anspruche 37 bis 42, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Trennschicht (963) unter solcher Kompressions- 
vorspannung steht, daB respektive Abstandshaltemittel 
. (965) des Zwischentragers (932) und des Grundkorpers (18a) 
in gegenseitigem Eingriff stehen. 
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A4. Fiihrung nach Anspruch 32, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Unterschiedlichkeit eines fiihrenden Schienenlauf- 
elements (16) und eines dampfenden Schienenlauf elements 
(18) wenigstens zum Teil darauf beruht, daB im Falle eines 
dampfenden Schienenlauf elements (18) ein gemeinsamer 
prismatischer Zwischentrager (1633) mit je einer Rollkor- 
perlaufbahn (162031,162032) fur lastubertragende Rollkor- 
perreihen (162031,162032) benachbsrter Rol lkorperschleif en 
und mit prismatischen Seitenf lSchen (1633f , 1633g) zur 
Abstutzung an entsprechenden StutzflMchen eines Grund- 
korpers (18a) derart geformt ist, daB in einer zur Lauf- 
richtung orthogonalen Ebene betrachtet die einer Rollkor- 
perl3ufb3hn (1622al) zugehorige Kraf tiibertragungsresul- 
tierende (R) mit einer im Sinne der Kraf tiibertragung auf 
den Grundkorper (18a) zugehorigen Prismenseitenf lache 
(1633g) einen stumpfen Winkel & einschlieBt, welcher 
groBer ist als 90° , insbesondere groBer als 120° und 
vorzugsweise groBer als 150°, wahrend im Fall eines fiih- 
renden Lauf elements (16) die lsstiibertragenden Rollkorper- 
reihen ( 1 620al , 1620a2) benachbarter Rol lkorperschleif en 
entweder an Laufbahnen anliegen, die unmittelbar an dem 
zugehorigen Grundkorper (16a) angeformt sind, oder aber an 
Laufbahnen (162231,162232) eines gemeinsamen prismatischen 
Zwischentragers (1632), wobei an diesem prismatischen 
Zwischentrager (1632) die Rol lkorper lauf bshnen (1622al, 
1622a2) und die Prismenseitenf lMchen (1632f , 1632g) so 
angeformt sind, daB in einem zur Laufrichtung orthogonalen 
Schnitt betrachtet die zu einer Rol lkorperlauf bahn 
(1622al) zugehorige Kraf tubertragungsresul tierende (R) mit 
einer im Sinne der Kraf tiibertrsgung auf den Grundkorper 
• (16a) zugehorige Prismenseitenf lache (1632g) einen Winkel 
von annMhernd 90° einschlieBt. 
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45. Fiihrung nach einem der Anspriiche 1 bis 44, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Unterschiedlichkeit zwischen einem fiihrenden 
Schienenlaufelement (16) und einem dampfenden Schienen- 
laufelement (18) wenigstens zum Teil darin begriindet ist, 
daB die Rollkorper (20al,20a2) des fiihrenden Schienenlauf - 
elements (16) und die Rollkorper (120al , 120a2) des 
dampfenden Schienenlauf elements (18) in einem Querschnitt 
orthogonal zur Laufrichtung mit zugehorigen Laufbahnen 
(22al,22a2 bzw. 122al,122a2) des respektiven Schienenlauf- 
elemnts (16 bzw. 18) unterschiedliche Eingrif f sgeometrien 
bilden . 

46. Fiihrung nach Anspruch 45, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Rollkorper (120al , 120a2) eines dampfenden 
Schienenlaufelements (18) in einem zur Laufrichtung 
orthogonalen Querschnitt langs einer Beriihrungslinie mit 
einem Profil einer zugehorigen Laufbahn ( 122al , 122a2) 
reibender oder/und rol lender Bewegung in einem groBeren 
AusmaB fahig sind als die Rollkorper (20al,20a2) eines 
fiihrenden Schienenlaufelements (16) . 

47. Fiihrung nach Anspruch 4 6, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die Rollkorper (20al,20a2 bzw. 120al,120a2) von Kugeln 
gebildet sind und die querkraf tiibertragenden Kugelreihen 
an den zugehorigen Schienenlauf elementen (16 bzw. 18) in 
einer Laufbahn (22al,22a2 bzw. 122al,122a2) gefuhrt sind, 
welche in einem zur Laufrichtung orthogonalen Querschnitt 
annahernd kreisbogenf ormiges Profil besitzt, und daB das 
• kreisbogenformige Profil der Laufbahn (22al,22a2) an einem 
fiihrenden Schienenlaufelement (16) einen kleineren Radius 
\ besitzt als das kreisbogenformige Profil der Laufbahn 1 

(122al , 122a2) an einem dampfenden Schienenlaufelement (18). 
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48. Fiihrung nach einem der Anspriiche 1 bis 47, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Unterschiedlichkeit zwischen einem fiihrenden 
Schienenlauf element (16) und einem dampfenden Schienen- 
laufelement (18) wenigstens zum Teil darin begriindet ist, 
daB die Rollkorper (20al,20a2) des fiihrenden Schienen- 
lauf elements (16) und die Rollkorper (120al ,120a2) des 
dampfenden Schienenlauf elements (18) unterschiedlich sind 
hinsichtlich mindestens eines der Kriterien: Geometrie, 
Werkstof f auswahl , Harte . 

49. Fiihrung nach einem der Anspriiche 1 bis 48, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Unterschiedlichkeit eines fiihrenden Schienen- 
lauf elements (16) und eines dampfenden Schienenlauf ele- 
ments (18) wenigstens zum Teil darin begriindet ist, daB 
die Rollkorper (2031,2032) des fiihrenden Schienenlauf ele- 
ments (16) mit groBerer Vorspannung zwischen einer 
zugehorigen Rollbahn (14al,14a2) des Schienensystems (12) 
und einer zugehorigen Laufbahn (22al,22a2) des fiihrenden 
Schienenlauf elements (16) eingespannt sind als die Roll- 
korper (120al , 120a2) des dampfenden Schienenlauf elements 
(18) zwischen der zugehorigen Rollbahn (14al,14a2) des 
Schienensystems (12) und einer zugehorigen Laufbahn 
(122al, 122a2) des dampfenden Schienenlauf elemts (18). 

50. Fiihrung nach einem der Anspriiche 1 bis 49, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Unterschiedlichkeit zwischen einem fiihrenden 
Schienenlauf element (16) und einem dampfenden Schienen- '" 
laufelement (18) wenigstens zum Teil darin begriindet ist, 
daB die querkraf tiibertragenden Rol lkorperreihen (20al, 
20a2) des fiihrenden Schienenlauf elements (16) mit einer 
.Laufbahn (22al, 22a2) des fiihrenden Schienenlauf eleme'nts 
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(16) in Eingriff stehen, welche groBere Oberf lachenharte 
besitzt als die entsprechende Laufbahn (122al , I22a2) eines 
dampfenden Schienenlauf elements (18) . 

51. Fiihrung nach einem der Ansprviche 1 bis 50 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB ein Schienenlauf element (16,18) im wesentlichen einen 
U-formigen Querschnitt besit2t und mit einem Steg (16b) 
und zwei Schenkeln (16c, 16d) je einer Prof i lseitenf lache 
einer Prof ilschiene (12a) des Schienensystems (12) 
gegeniiberliegt . 

52. Fiihrung nach einem der Anspriiche 1 bis 51, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Objekt (30) auf mindestens einer Schiene (12a, 12b) 
des Schienensystems (12) mit in einer Reihe angeordneten , 
fiihrenden und dampfenden Schienenlauf elementen (16,18) 
gefiihrt ist. 

53. Fiihrung nach Anspruch 52, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die fiihrenden und die dampfenden Schienenlauf elemente 
(16,18) innerhalb der Reihe in bezug auf eine Langsmitte 
der Reihe annahernd symmetrisch verteilt angeordnet sind. 

54. Fiihrung nach Anspruch 53, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Reihe (16,18,16) ein mittleres dampfendes Schie- 
nenlauf element (18) und zwei diesem benachbarte fiihrende 
Schienenlauf elemente (16,16) umfaBt. 

55. Fiihrung nach Anspruch 53, 
dadurch angeordnet, 

.daB die Reihe ein mittleres fiihrendes und zwei- diesem 
benachbarte dampfende Schienenlauf elemente umfaBt. 
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56. Fiihrung nach einem der Anspruche 52 bis 55, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Objekt auf mehreren, vorzugsweise zueinander im 
wesentlichen parallelen Schienen (12a, 12b) durch fuhrende 
und dampfende Schienenlauf elemente (16,18) gefuhrt ist. 

57. Fiihrung nach einem der Anspruche 1 bis 56, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Schienenlauf elemente (16,18), und zwar sowohl die 
fuhrenden Schienenlauf elemente (16) als auch die dampfen- 
den Schienenlauf elemente (18) wenigstens zum Teil frei 
sind von reibender Beruhrung mit dem Schienensystem (12) . 

58. Dampfendes Schienenlauf element (18), welches auf einer Lau 
schiene durch mindestens eine Rol lkorperschleif e gefuhrt i 
gekennzeichnet durch 

wenigstens eines der folgenden Merkmale: 

a) es weist ^mindestens eine, gegebenenf alls profilierte, 
Dampfungsschicht (234) als Verbindungsschicht zwischen 
einem Grundkorper (18a) des Schienenlauf elements (18) 
und einem anzubauenden Objekt (30) auf; 

b) es weist einen Grundkorper (18a) mit mindestens einem 
seinen Querschnitt schwachenden Schlitz (1164) 

auf ; 

c) es weist mindestens eine dampfende Trennschicht (963) 
zwischen einem Grundkorper (18a) und einem mindestens 
eine querkraf tiibertragende Rol lkorperreihe stiitzenden 
Zwischentrager (932) auf; 

d) es weist einen Zwischentrager (1633) fur mindestens 
eine Rol lkorperreihe ( 1 620al , 1 620a2 ) auf, welcher an 
einem zugehorigen Grundkorper (16a) derart abgestutzt 
ist, daB er gegeniiber dem Grundkorper (16a) in einer 
zur Laufrichtung orthogonalen Ebene betrachtet einer 
Mikroreibung fahig ist. 
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